OPIS MODULU KSZTALCENIA (przedmiot lub grupa przedmiotow)

Nazwa modulu/ przedmiotu
Teoria miary i catki

Przedmiot
Teoria miary i catki

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut MatematyKki

kierunek specjalnos¢

specjalizacja

poziom ksztalcenia/

. forma studiow
forma ksztalcenia

semestr/y

Matematyka

nauczycielska

1 SDS/praktyczny stacjonarne/
niestacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
prof. Grazyna Kwiecinska, prof. Oleksandr Maslyuchenko, dr Stanistaw Kowalczyk, dr Malgorzata Turowska

Liczba godzin .
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
. . ECTS
Formy zaje¢é
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

(W) wyklad 20 12 30 38 2
Przygotowanie do wyktadu 15 18
Przygotowanie do zaliczenia z ocena 15 20
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 20 12 55 63 3
Przygotowanie do zajeé 15 20
Przygotowanie domowej pracy 10 10
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwiow 20 23
Przygotowanie prezentacji ustnej 10 10
Razem 40 24 85 101 5
Metody dydaktyczne

o (W) wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach, gielda pomystow (burza moézgow)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: analiza matematyczna, wstep do topologii w zakresie studidow pierwszego stopnia na kierunku

matematyka
B. Wymagania wstepne:

e wiadomosci: formutuje definicje i podstawowe twierdzenia z zakresu zbiezno$ci ciggéw i szeregdw liczbowych,
formutuje definicje i twierdzenia dotyczace funkcji ciggtych, podaje definicje i twierdzenia z zakresu ciggow i

szeregdw funkcyjnych

e umieje¢tnosei: bada granicg i ciaglos¢ funkcji jednej zmiennej, bada zbiezno$¢ ciagu i szeregu liczbowego, wylicza
catke i pochodng funkcji jednej zmiennej, rozpoznaje typy podzbiorow na prostej

Cele przedmiotu

Poznanie ogdlnej teorii miary i catki ze szczegdlnym uwzglednieniem konstrukeji i wlasnoséci miary i catki Lebesgue’a.

Tresci programowe

1. o-cialo i o-ideal, o-cialo generowane przez rodzing zbioréw. Iloczyn kartezjanski c-ciat.

2. o-cialo zbiorow borelowskich.

3. Definicja miary i wlasnosci, twierdzenie o uzupelnianiu miary, miary skonczone i o-skonczone.

4. Miara zewngtrzna w sensie Caratheodory’ego i twierdzenie Caratheodory’ego.

5. Miara zewng¢trzna i miara Lebesgue’a. Twierdzenia charakteryzujace mierzalno$¢ zbiorow w sensie Lebesgue’a.




Niezmienniczo$¢ miary wzgledem przeksztatcen izometrycznych.

6. Zbiory niemierzalne — konstrukcja zbioru Vitaliego.
7. Funkcje mierzalne wzgledem dowolnego o- ciala.
8. Funkcje mierzalne w sensie Lebesgue’a, twierdzenie Luzina.

9. Zbiezno$¢ ciggdw funkcyjnych wedtug miary i prawie wszedzie. Twierdzenia Riesza i Jegorowa.
10. Catka z funkcji mierzalnej wedtug dowolnej miary p i wlasnosci. Catkowanie ciggdéw i szeregow funkcyjnych.
11. Catka Lebesgue’a. Zwiazek catki Lebesgue’a z catka Riemanna.

12. Miary produktowe.

13. Catka Lebesgue’a z funkcji zdefiniowanych na produkcie. Twierdzenie Fubiniego.

Efekty ksztalcenia

Wiedza
W_01 Formuluje klasyczne wlasnosci miary, miary zewnetrzne;j,

funkcji mierzalnych.
W_02 Zna teori¢ calki Lebesgue’a.

UmiejetnoSci
U_01 Sprawdza, czy dana rodzina jest c-ciatem, c-ideatem.

U_02 Dowodzi wlasno$ci miary, miary zewngtrzne;.
U_03 Bada wtasnosci funkcji mierzalnych.

U 04 Bada wtasnosci ciggow funkcyjnych zbieznych wedtug
miary i prawie wszedzie.

U_05 Oblicza caltk¢ Lebesgue’a.

Kompetencje spoleczne

K_01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na  poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W) Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte
i zamkniete — efekty: W_01, W_02, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
U_02,U_03,U_04, U_05,K_01

- domowa praca kontrolna - efekty: : U_01, U_02, U_03,
U 04, U_05, K 01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z zaliczenia
pisemnego, kolokwium, domowej pracy kontrolnej jest
wyliczona wedtug zasady:

K e [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwiéw pisemnych oraz
oceny z domowej pracy kontrolnej.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona
jako $rednia wazona ocen otrzymanych za poszczeg6lne
formy zaje¢, dla ktérych wagami sg przypisane im liczby
punktow ECTS.

Oceng modutu jest ocena z przedmiotu.




Matryca efektéw ksztalcenia dla przedmiotu

Numer Odniesienie do efektéw ksztalcenia dla Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia PRK
(symbol) programu dla obszaru/obszaréow
efektu
ksztalcenia
W _01 K2P_W01, K2P_W02, K2P_W03 P7S_WG
W_02 K2P_W01, K2P_W02, K2P_W03, P7S_WG
K2P_W06

U 01 K2P_U01, K2P_U02, K2P_U13 P7S_UW, P7S_UK
U 02 K2P_U01, K2P_U02, K2P_U13 P7S_UW, P7S_UK
U 03 K2P_U01, K2P_U02, K2P_U13 P7S_UW, P7S_UK
U 04 K2P_U01, K2P_U02, K2P_U04, K2P_U13 |P7S_UW, P7S_UK
U_05 K2P_U01, K2P_U02, K2P_U04, K2P_U13 | P7S_UW, P7S_UK
K 01 K2P_KO01 P7S KK

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
e Stanistaw Lojasiewicz: Wstegp do funkcji rzeczywistych, PWN, Warszawa 1973.
e John C. Oxtoby: Measure and Category, Springer-Verlag, NewYork Heidelberg Berlin 1971.
e Roman Sikorski: Funkcje rzeczywiste, PWN, Warszawa 1958.

B. Literatura uzupekiajaca:
e Franciszek M. Filipczak: Teoria miary i calki, skrypt ze zbiorem zadan, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego,
16dz 1997.
e Jerzy Niewiarowski: Zadania z teorii miary, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, £.6dz 1999.
e Stanistaw Saks: Theory of the Integral, Polish Mathematical Society, 1937.
e  Marek Balcerzak: Wyktady z teorii miary, Wydawnictwo Politechniki L.6dzkiej, £.6dz 2011.
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